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KRYTERIA WYBORU PRZEDSIEBIORSTW

+ przynaleznoé¢ do sektora MSP,
e dziatalno$¢ w sektorze:
v C24 PRODUKCJA METALI,

v €25 PRODUKCIA METALOWYCH WYROBOW GOTOWYCH, Z WYtACZENIEM MASZYN
| URZADZEN,

v’ €28 PRODUKCIA MASZYN | URZADZEN, GDZIE INDZIEJ NIESKLASYFIKOWANA,
* zuzycie energii ha poziomie:
v’ C24 <38 GWh/rok,
v C25>0,5 GWh/rok,
v’ C26>0,5 GWh/rok
* oddelegowanie pracownikdw do uczestnictwa w sesji szkoleniowej dotyczacej
efektywnosci energetycznej,
¢ zainteresowane wdrozeniem i certyfikacjg normy I1SO 50001
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CHARAKTERYSTYKA AUDITOWANYCH PRZEDSIEBIORSTW

1

POMORSKIE

i |

ZACHOONID-
POMORSKIE

WARMINSKO-
-MAZURSKIE

LICZBA PRZEDSIEBIORSTW
C24 C25 (28 RAZEM
FRANCIA 3 15 2 20
WELOCHY 4 14 3 20
POLSKA 3 13 5 21
HISZPANIA 3 13 4 20
RAZEM 10 52 13 81

KUJAWSKO- PODLASKIE

-POMORSKIE
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CHARAKTERYSTYKA AUDITOWANYCH PRZEDSIEBIORSTW

ZUZYCIE ENERGII KONCOWEIJ (GWh/rok)
C24 €25 C28
FRANCIA >0,39i<44,04 >0,63i<6,55 >0,47i<1,10
WLOCHY >098i<12,75 >0,46i<16,15 >0,63i<2,12
POLSKA  >0,72i<20,17 >0,14i<12,50 >0,52i<2,71
HISZPANIA >0,92i<17,60 >0,14i<8,14 >0,28i<3,81
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WSPOLNA METODOLOGIA AUDITU OKRESLAJACEGO
POTENCJALNE DZIAtANIA ENERGOOSZCZEDNE
W MSP SEKTORA MMA

Powstata w oparciu o europejskg norme EN 16247, lecz jest dostosowana do
warunkéw krajéw partnerskich oraz do specyfiki MSP branzy metalowo-
maszynowej z podsektoréw C24, C25 i C28. Definiuje audit energetyczny, jego cele i
zakres, a takze szczegétowo opisuje proces prowadzenia auditu energetycznego.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 694638
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WYNIKI AUDITOW ENERGETYCZNYCH
Srednie zuzycie energii koricowej w podziale na sektory PKD
SREDNIE ZUZYCIE ENERGII KONCOWEJ (GWh/rok)
ogotem Polska
c24 9,49 8,04
C25 2,95 3,77
c28 1,40 1,72

10 9,49

Wogétem M Polska
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WYNIKI AUDITOW ENERGETYCZNYCH
Gfowne nosniki energii koncowej

TYPE OF ENERGY CONSUMED TYPE OF ENERGY CONSUMED
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Koszty energii

Poréwnanie kosztow gtéwnych zZrédet energii w kazdym z czterech krajéw
w podziale na odpowiednie sekcje PKD

ENERGY ESPECIFIC COST
NACE 24

4 : r i
o £ oo |
| l IIlI E | 1] III_
ENERGY ESPECIFICCOST
NACE 28
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WYNIKI AUDITOW ENERGETYCZNYCH

Koncowe wykorzystanie energii

Ze wzgledu na rdéznorodnos¢ przedsiebiorstw poddanych audytowaniu
wyodrebniono jedynie 5 rodzajow koricowego wykorzystania energii w firmach.

S3 to:
* Procesy
* Sprezone powietrze
* Klimatyzacja i ciepta woda uzytkowa
* Oswietlenie

* Inne

10
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Zuzycie energii obszarami w projekcie
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00% =24
40,00% m25
30,00%
20,00% nas
oot mil
0,00%
Process Compressed air Air conditioning and domestic Lighting Other
hot water
Zuzycie energii obszarami w Polsce
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
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30,00%
20,00% n28
10,00%
0,00% >
Process Compresed air Air conditioning and domestic Lighting Other
hot water
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WYNIKI AUDITOW ENERGETYCZNYCH
Korncowe wykorzystanie energii — sektor C24
100,00%
80,00% = Process
60,00% m Compressed air
40,00% # Air condi and domestic hot water
20,00% u Lighting
0.00% = Other
France Italy Poland Spain EE-METAL
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WYNIKI AUDITOW ENERGETYCZNYCH
Charakterystyka sektora

Ze wzgledu na zrdznicowanie przedsiebiorstw, nawet w obrebie tej samej sekcji PKD,
w kazdym z sektorow wyznaczono linie bazowg obrazujgcy stosunek zuzycia energii do
wielkosci produkcji.

W przypadku sektora C24, jako zmienng niezaleing przyjeto wartos¢ produkcji w EUR,
natomiast dla C25 i C28 produkcja byta liczona w tonach.

13
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Srodki energooszczedne

Ze wzgledu na roéznorodnosc firm zaangazowanych w projekt, proponowane srodki
oszczednosciowe majg rézny charakter. Zostaty one podzielone na osiem grup,
w zaleznosci od koncowego wykorzystania energii.

¢ oswietlenie,

* sprezone powietrze,

 silniki, pompy i wentylatory,

* systemy grzewcze,

* odzysk ciepta - wykorzystanie ciepta odpadowego w procesach lub
obiektach pomocniczych,

e procesy produkcyjne,

* odnawialne zrédta energii,

* inne: Srodki energooszczedne nieuwzglednione w poprzednich sekcjach.

14
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PLANOWANE REDUKCJE ENERGII W PODZIALE NA OBSZARY - PROJEKT
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OSWIETLENIE SPREZONE SILNIKI, POMPY,  SYSTEM GRZEWCZY ~ ODZYSK CIEPtA PROCESY 0zE INNE
POWIETRZE WENTYLATORY
H oszczednosé energii koricowej [GWh/rok] W oszczedno$ energii pierwotnej [GWh/rok]
PLANOWANE REDUKCJE ENERGII W PODZIALE NA OBSZARY - POLSKA
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OSWIETLENIE SPREZONE SILNIKI, POMPY,  SYSTEM GRZEWCZY ~ ODZYSK CIEPtA PROCESY OZE INNE
POWIETRZE WENTYLATORY
M oszczednosé energii koncowej [GWh/rok] M oszczednos¢ energii pierwotnej [GWh/rok]
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WYNIKI AUDITOW ENERGETYCZNYCH

Planowane redukcje energii w podziale na obszary

Szacuje sie, ze zaplanowane w ramach przeprowadzonych auditdw energetycznych
Srodki energooszczedne przyniosg tgcznie redukcje energii koricowej na poziomie
37,39 GWh/rok, a energii pierwotnej na poziomie 61,97 GWh/rok.

; Oszczedno$é energii koricowej Oszczednos$¢ energii pierwotnej
SRODEK ENERGOOSZCZEDNY

(GWh/rok) (GWh/rok) (Tep/rok)
Oswietlenie 2,92 7,73 3.324,60
Sprezone powietrze 3,39 6,95 2.125,00

Silniki, pompy, wentylatory 1,25 2,95 900,44

System grzewczy 1,38 191 506,97
Odzysk ciepta 8,09 9,45 5.586,49
Procesy 9,59 15,16 3.087,33
OZE 1,72 4,63 2.393,68
Inne 9,05 13,19 9.895,30
RAZEM EE-METAL 37,39 61,97 27.819,81
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Planowana redukcja emisji CO, w podziale na obszary

Szacuje sie, ze w wyniku wdrozenia zaproponowanych w audytach srodkéw
energooszczednych, taczna uniknigta emisja CO, osiagnie poziom 11 596,80 tCO,/rok.

Uniknieta emisja CO, (tCO,/rok
$RODEK ENERGOOSZCZEDNY niknigta emisja CO, (tCO,/rok)

EE-METAL POLSKA
Oswietlenie 1311,51 965,34
Sprezone powietrze 107391 464,67
Silniki, pompy, wentylatory 442,65 511,2
System grzewczy 341,86 38,78
Odzysk ciepta 2 078,56 803,18
Procesy 2 257,89 1017,69
OZE 1013,16 729,9
Inne 3077,27 3 345,95
RAZEM EE-METAL 11 596,80 7 876,71
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Planowana oszczednos¢ kosztow w podziale na obszary
. Oszczedno$é energii koricowej Oszczednos¢ kosztow
SRODEK ENERGOOSZCZEDNY
(GWh/rok) (€/rok)
Oswietlenie 292 293 120,71
Sprezone powietrze 3,39 286 300,28
Silniki, pompy, wentylatory 1,25 114 755,46
System grzewczy 1,38 92 979,07
Odzysk ciepta 8,09 298 133,91
Procesy 9,59 561 939,89
OZE 1,72 160 397,26
Inne 9,05 557 737,32
RAZEM EE-METAL 37,39 2 365 363,89
OSWIETLENIE; OSWIETLENIE
12% 12%  SPREZONE
SPREZONE POWIETRZE
‘POW\ETRZE; 12% r 6% SILNIK, POMPY,
‘/ WENTYLATORY
SILNIKI, POMPY, SYSTEM o
V WENTYLATORY; GRZEWCZY
5% 1%
SYSTEM ‘ ODZYSK CIEPEA
GRZEWCZY; 4% 1%
‘ ODZYSK CIEPLA; ‘ »
13%
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WYNIKI AUDITOW ENERGETYCZNYCH

ZALEZNOSC REDUKCJI KOSZTOW DO REDUKCJI ENERGII W OBSZARACH - PROJEKT
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OSWIETLENIE ~ SPREZONE POWIETRZE  SILNIKI, POMPY,  SYSTEM GRZEWCZY ~ ODZYSK CIEPLA PROCESY oze INNE
WENTYLATORY
= oszczednosé energii koricowej [GWh/rok] B oszczednost kosztow [€/rok]

ZALEZNOSC REDUKCJI KOSZTOW DO REDUKCIJI ENERGII W OBSZARACH - POLSKA
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OSWIETLENIE  SPREZONE POWIETRZE  SILNIKI, POMPY,  SYSTEM GRZEWCZY ODZYSK CIEPLA PROCESY oze INNE
WENTYLATORY

B oszczednos¢ energii koncowej [GWh/rok] W oszczgdnos¢é kosztow [€]
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WYNIKI AUDITOW ENERGETYCZNYCH

Wielkos¢ kosztow inwestycyjnych w podziale na obszary

Planowany tgczny koszt zaplanowanych inwestycji energooszczednych: 11 617 173,93 €.
Najdrozsze beda inwestycje zwigzane z odnawialnymi Zrédtami energii oraz procesy
(ponad 2 min €).

. Oszczednos¢ energii koricowej Inwestycje
SRODEK ENERGOOSZCZEDNY
(GWh/rok) (€)
Oswietlenie 2,92 192592103
Sprezone powietrze 3,39 467 347,84
Silniki, pompy, wentylatory 125 377 847,85
System grzewczy 1,38 263 587,19
Odzysk ciepta 8,09 1223 456,06
Procesy 9,59 2031436,71
OZE 1,72 2058 829,99
Inne 9,05 3268 747,26
RAZEM EE-METAL 37,39 11617 173,93
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WYNIKI AUDITOW ENERGETYCZNYCH

ZALEZNOSE KOSZTOW INWESTYCYINYCH DO PLANOWANYCH REDUKCJI ZUZYCIA ENERGII - PROJEKT
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OSWIETLENIE  SPREZONE POWIETRZE ~ SILNIKI, POMPY,  SYSTEM GRZEWCZY ~ ODZYSK CIEPEA PROCESY 0zE INNE
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WYNIKI AUDITOW ENERGETYCZNYCH
Wartosc inwestycji w stosunku do planowanych redukcji kosztow
. Oszczednos¢ kosztow Inwestycje
SRODEK ENERGOOSZCZEDNY
(€/rok) (€)

Oswietlenie 293120,71 1925921,03

Sprezone powietrze 286 300,28 467 347,84

Silniki, pompy, wentylatory 114 755,46 377 847,85

System grzewczy 92 979,07 263 587,19

Odzysk ciepta 298 133,91 1223 456,06

Procesy 561 939,89 2031436,71

OZE 160 397,26 2 058 829,99

Inne 557 737,32 3268 747,26

RAZEM EE-METAL 2 365 363,89 11617 173,93
22
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WYNIKI AUDITOW ENERGETYCZNYCH
WARTOSC INWESTYCJI W STOSUNKU DO PLANOWANYCH REDUKCJI KOSZTOW - PROJEKT
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PLANOWANY CZAS ZWROTU INWESTYCJI W PODZIALE NA OBSZARY - PROJEKT
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Srodki energooszczedne zaplanowane do wdrozenia w MSP branzy metalowo-maszynowej

LICZBA PRZEDSIEBIORSTW, W KTORYCH ZAPLANOWANO MODERNIZACJE OSWIETLENIA
70

61
60

40 +

30

20 -+

1 1

0+ T T ]

Change of technology (LED) Installation of a twilight detector Setting up of clock (programming) Suppression of fluorescent lamps in
excess

Dla wszystkich polskich przedsiebiorstw zaplanowano zadanie polegajgce na modernizacji
oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego, w tym wymiane na zrédta swiatta typu LED.
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LICZBA PRZEDSIEBIORSTW, W KTORYCH ZAPLANOWANO MODERNIZACJE INSTALAC)I SPREZONEGO POWIETRZA
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system and distribution, leak (venturi effect) compressed air network
detection, network

measurement of air
flow and reduction
of pressure network

Dla polskich przedsiebiorstw w auditach zaproponowano modernizacje instalacji
sprezonego powietrza w 14 przypadkach (obejmujacg zmniejszenie nieszczelnosci
instalacji) i w 1 wymiane starych sprezarek wraz z modernizacjg instalacji.
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LICZBA PRZEDSIEBIORSTW, W KTORYCH ZAPLANOWANO MODERNIZACJE SILNIKOW, POMP | WENTYLATOROW
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Use of variable speed drives Use of high efficiency motors

Modernizacje parku maszynowego poprzez wymiane napeddéw do urzadzen na
bardziej efektywne energetycznie zaproponowano dla 13 polskich przedsiebiorstw.
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PRZEDSIEBIORSTWA, W KTORYCH ZAPLANOWANO MODERNIZACJE SYSTEMU OGRZEWANIA
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Modernizacja zrodta ciepta Wytaczenie nagrzewnicy olejowej Modernizacja systemu c.o0. i c.w.u. Zastapienie nagrzewnic elektrycznych
cieptem z chtodzenia pieca PIT 100
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PRZEDSIEBIORSTWA, W KTORYCH ZAPLANOWANO REKUPERACIE CIEPLA

30

Heat recovery from equipments

W auditach polskich przedsiebiorstw pojawito sie az 20 zadan polegajgcych na
odzysku ciepta z urzadzen procesowych i jego rekuperaciji.
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PRZEDSIEBIORSTWA, W KTORYCH ZAPLANOWANO MODERNIZACJE PROCESU TECHNOLOGICZNEGO
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parku nadmiaru ciepta z ciepta pokryw podczas tempa pracy przy pokryw podczas HRS z odzyskiem nadmiaru cieptaz  pokryw oczyszczania lakierni
maszynowego komor wytopu metali  obstudze pieca  wytopu metali w ciepta wycinarek  regeneratoréw staliwa
i/lub linii lakierniczych tunelowego  piecu PIT 100 laserowych wosku
technologicznych
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Montaz paneli fotowoltaicznych Pompa ciepta Zasilanie klimatyzacji za pomoca pompy
ciepta
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WNIOSKI Z PRZEPROWADZONYCH AUDITOW ENERGETYCZNYCH

1. Dzieki wdrozeniu srodkdw energooszczednych zaproponowanych w raportach z auditow
energetycznych, mozliwa oszczednosc energii osiggnie poziom 12,63% catkowitego zuzycia
energii w przedsiebiorstwach zaangazowanych w projekt.

2. Oszczednos$¢ energii mozliwa do osiggniecia w przypadku zastosowania s$rodkéw
energooszczednych, ktorych okres amortyzacji brutto jest krétszy niz jeden rok, stanowi
1,56% catkowitego zuzycia energii przez przedsiebiorstwa uczestniczgce w projekcie.

3. Proponowane srodki energooszczedne posiadajgce mniej niz roczny okres amortyzacji
brutto przyczynig sie do osiggniecia oszczednosci na poziomie ponad 12,37% tacznych
oszczednosci.

4. Srodki energooszczedne o krétkich okresach amortyzacji inwestycji brutto (takie jak
pomiary w systemach sprezonego powietrza i systemach ogrzewania), to srodki
zaproponowane W grupach zuzycia energii koncowej o najwyzszym wpltywie
(z wytaczeniem proceséw). W sektorach C25 i C28 suma zuzycia energii w ramach
sprezonego powietrza i systemu grzewczego przekracza 20% catkowitego zuzycia. .
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5. Proponowane srodki energooszczedne, ktére dajg wieksze oszczednosci energii, sg
uwzglednione w grupie sSrodkéw "Inne". S3 to srodki ukierunkowane na specyfike kazdej
firmy i kazdego kraju.

6. Proponowane s$rodki energooszczedne majgce na celu zmniejszenie zuzycia energii na
cele oswietlenia stanowig znaczng oszczednos$¢ w stosunku do tgcznych proponowanych
oszczednosci (7,8%). Jednak okres amortyzacji brutto inwestycji przekracza 6 lat, czyli
znacznie wiecej, niz firmy biorg pod uwage przy podejmowaniu decyzji o wdrazaniu
srodkow oszczednosciowych.

7. Proponowane srodki energooszczedne majace na celu zmniejszenie zuzycia energii
w systemie sprezonego powietrza stanowig znaczng oszczednos$¢ w stosunku do tgcznych
proponowanych oszczednosci (9,07%). Okres amortyzacji brutto inwestycji jest krotszy niz
2 lata i stanowi atrakcyjny czas rozwazany przed realizacja.

8. Wdrazanie systemow energetyki odnawialnej (w przypadku projektu - fotowoltaika)
ma okres amortyzacji brutto dtuzszy niz 10 lat, co stanowi istotng bariere dla zasadnosci
takiej inwestycji.
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